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SOBRE CFF

El programa C40 Cities Finance Facility (CFF) es una colaboracion entre el Grupo
de Liderazgo Climatico — C40 Ciudades por el Clima y la Agencia de Cooperacion
Alemanais (GIZ) GmbH. ElI CFF apoya a las ciudades en economias en Desarrollo
y emergentes en el desarrollo de proyectos que estén listos para acceder a
financiamiento con el fin de reducir emisiones y detener el aumento de la
temperatura mundial en 1.5 °C, fortaleciendo la resistencia contra los impactos del
cambio climatico. EI CFF esta financiado por el Ministerio Federal Aleman para la
Cooperaciony el Desarrollo Econémico (BMZ), la Fundacion del Fondo de Inversion
para la Infancia (CIFF), el Gobierno del Reino Unido y la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID).
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1. Introduccion

El presente informe corresponde a la actividad 2.1.4 — Organizacion de Rutas de
Buses, del proyecto “Asistencia técnica para la transicién de buses diésel a e-buses
y la ampliacion del corredor Central Trolebus” como suporte al C40 Cities Finance
Facility (CFF), identificado por el contrato nimero 81249355 con GIZ.

Este proyecto tiene como objetivo principal proveer soporte técnico para dos
proyectos de servicios de electro movilidad de Quito, en Ecuador. El primer
proyecto consiste en la extension del corredor de Trolebls de Labrador hasta
Carapungo y la compra de nuevos trolebuses. El segundo proyecto consiste en la
transicion del BRT Ecovia de autobuses diésel a e-buses. En ambos proyectos se
requiere asistencia en el desarrollo de especificaciones técnicas y modelos
financieros para la implementacion.

#
F

:
L

Quito o 100 200 300 km A

Ecuador I

Figura 1: Ubicacion de Quito y Ecuador en el mundo.

La operacion de la Linea 1 de Metro Quito impactara la demanda de los servicios
BRT causando una redistribucién de los flujos de pasajeros. En este sentido, la
reorganizacion de los servicios de BRT es esencial para la sostenibilidad del
sistema de los e-buses, asi como para la optimizacién de la movilidad en Quito. La
calidad y la mejora del sistema para el usuario deben ser la fuerza impulsora detras
de la reorganizacion del sistema.

Una gran diferencia entre un sistema de transporte basado en autobus y el Metro
es que la distancia entre paradas es mucho menor en el sistema de autobus.
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Ademas de eso, un sistema de transporte con ruedas presenta una mayor
flexibilidad de movilidad dentro del entorno urbano, lo que permite una creacion,
modificacion y optimizaciéon mas faciles de los servicios. Por lo tanto, se considera
que el sistema BRT actual posee un gran potencial para ser reestructurado para
actuar de manera coordinada con el Metro.

El objetivo principal de esa actividad es evaluar el impacto del inicio de la operacion
del metro en los viajes y en la demanda del transporte masivo. La organizacion de
rutas es solamente uno de los elementos para optimizar los sistemas para hacerlos
mas eficientes operacionalmente. Temas como tarifa y tiempos de accesibilidad a
los sistemas son factores importantes en la estimacion de demanda.

En este orden de ideas, los aspectos basicos tratados en el presente documento
son los siguientes:

I Modelizacion de los servicios de transporte publico: esta actividad se
desarrolla con el modelo de transporte existente desarrollado para Quito, durante
el Proyecto del Metro. Se entiende que el modelo de transporte existente es
consistente y confiable para ser utilizado con el propdsito de reestructurar los
servicios BRT,;

il. Propuesta de servicios en la red de corredores BRT para ambos
subproyectos - Ecovia y Trolebus, incluidas las rutas de alimentacién: esto implica
la identificacion de las rutas, la demanda y la cantidad/tipos de autobuses que se
utilizaran como servicios de alimentacion para los corredores BRT.
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2. Generalidades

El sistema de transporte publico de DMQ es llamado de Sistema Integrado de
Transporte Publico (SITP). Eeste sistema es estructurado en corredores exclusivos
de BRT, de norte a sur, lineas alimentadoras de los corredores de BRT, de este a
oeste, y lineas convencionales, con sus rutas especificas, compuestas por servicios
urbanos y servicios interparroquiales e intraparroquiales. Adicionalmente, existe
una linea de metro en la ciudad, ain no inaugurada®.

El Metrobus-Q (Metro-Q) es el sistema tronco alimentador que une las lineas
exclusivas de BRT (sistema troncal) y las lineas alimentadoras. Metrobus-Q esta
conformado por 3 lineas o “corredores”: Central o Trolebus, Oriental o Ecovia y
Occidental. Esos corredores tienen varios circuitos organizados operados con
vehiculos articulados y biarticulados en més de 71 km de vias segregadas.

El presente proyecto tiene por objetivo el estudio de los corredores Trolebus y
Ecovia. El primero fue inaugurado en 1995, cuenta con 39 paraderos, 4 estaciones
de transferencia y, en promedio, 281 mil pasajeros diarios. La Ecovia, inaugurada
en 2002, tiene 38 paraderos, 2 estaciones de transferencias y, en promedio, 229
mil pasajeros diarios. Actualmente, el esquema tarifario considera una tarifa
integrada de USD 0,25 de valor normal, USD 0,12 de tarifa reducida y 0,10 de
preferencial.

Tabla 1: Caracteristicas de los corredores

Corredor Trolebls = Oriental / Ecovia
Inauguracion 1995 2002
Circuitos 5 7
Longitud (km) 22,5 20,9
Estaciones/Paraderos 39 38
Estaciones de Transferencia 4 2
Distancia entre estaciones (m) 400 400
Trolebus 49 0
Biarticulados 55 20
Flota Troncal = MBO0500 8 32
Volvo B10M 0 37
Volvo B12M 0 80
Demanda diaria (mil) 281 229

1 https://www.metrodequito.gob.ec/proceso-de-seleccion-de-empresa-operadora/. Acceso en 25/05/2020.
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Fuente: Empresa de Transporte de Pasajeros, DMQ, 2017

Actualmente, operan los siguientes servicios en el corredor Trolebus:

Circuito C1: Terminal El Labrador - El Recreo
Circuito C2: Terminal El Labrador - Moran Valverde
Circuito C4: Terminal Quitumbe - La Coldn

Circuito C4: Terminal Quitumbe - La Coldn

Circuito C5: Terminal Carapungo - Ejido

Circuito C6: Terminal Quitumbe - El Recreo

En el corredor Ecovia operan los siguientes servicios:

Circuito E1: Terminal Sur - De Las Universidades
Circuito E2: Terminal Quitumbe - Terminal Rio Coca
Circuito E3: Terminal Rio Coca — El Playén de La Marin
Circuito E4: Terminal Quitumbe — El Playon de La Marin
Circuito E6: Terminal Quitumbe — El Playon de La Marin
Circuito E8: Terminal Sur — El Ejido

2.1 Informacién de partida

La informacion de partida para el analisis de los servicios troncales y rutas
alimentadores del sistema de BRT de la ciudad incluye las siguientes bases de

datos:

Modelo de transporte del estudio de Actualizacién del Modelo de Demanda
del Distrito Metropolitano de Quito, julio de 2018.

Registros de pasajeros diarios por estacion de los corredores Trolebus y
Ecovias entre los afos 2016 y 2019

Programacion operacional actual de los servicios del BRT

Anteproyecto y disefio definitivo del Corredor Labrador — Carapungo, abril
de 2015.

2.2 Hipotesis de partida

El escenario con proyecto considera la operacion de la Linea 1 de Metro entre la
Terminal Quitumbe y Labrador y la extension norte del corredor Trolebus hasta la
nueva Terminal Carapungo, que incluye cerca de 9 km adicionales de corredor
troncal exclusivo, conforme se ilustra en la siguiente figura.
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Figura 2: Corredores de transporte publico BRT
Fuente: Elaboracion propia

Los escenarios modelados contemplan las siguientes configuraciones:

El escenario de referencia considera un esquema tarifario con los siguientes
valores:

o Tarifa de metro USD 0.50
o Tarifa Base, BRT, USD 0.35
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o Tarifa de Integracion con Metro, USD 0.67
» Fue desarrollado un escenario alternativo, sin integracion tarifaria:
o Tarifa de metro USD 0.50
o Tarifa Base, BRT, USD 0.25
o Sin integracion tarifaria con Metro, USD 0.75
» Los escenarios no consideran la reorganizacion de las rutas convencionales,
solamente de los alimentadores y servicios troncales del corredor Trolebus
y Ecovias.
= No considera un sistema de alimentacion especifico para el metro.

Para mejorar las condiciones de comodidad dentro de los vehiculos se
recomiendan los siguientes niveles de ocupacion:

= Articulado: 140 pasajeros
» Biarticulado: 220 pasajeros.

Se evalla también un escenario alternativo con mejores condiciones de comodidad,
correspondiente a los siguientes niveles de ocupacion:

= Articulado: 120 pasajeros
= Biarticulado: 188 pasajeros.

2.3 Estrategia operacional

El primer paso para la identificacion y analisis de los servicios troncales es la
formulacion de una estrategia 0 esquema operacional del sistema.

El punto de partida para la definicibn de este esquema es la identificacion de la
estructura de la demanda de viajes atendidos por el sistema de transporte tanto en
su condicion actual como en la situacion con proyecto (metro y extensién norte del
BRT). A través del procesamiento de las matrices origen/destino es posible
identificar las zonas de concentracion de viajes en transporte publico y la estructura
de la demanda, que conforman las regiones estratégicas de atendimiento del
sistema de transporte.

Puede observase una gran concentracién de viajes en las inmediaciones de la
futura Terminal Carapungo, en la regién central y especialmente en las zonas
alrededor de las estaciones Ejido y de las Universidades, conforme se ilustra en la
siguiente figura.
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Figura 3: Origen/destino de viajes en transporte publico en la hora pico de la mafiana
Fuente: Bases de datos del modelo de Demanda, Elaboracion propia

Aunque las areas de influencia del metro presentan superposicién con las del
corredor Trolebus es posible plantear una estrategia de articulacién modal basada

en los siguientes principios:
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= El metro se constituye en la espina dorsal del sistema de transporte,
proporcionando principalmente la funcion de movilidad para los viajes de
media y larga distancia.

= EIl corredor Trolebus proporciona la funcion de accesibilidad, atendiendo
principalmente a viajes de corta y media distancia, gracias a su mayor
capilaridad y cobertura de las estaciones, complementando la cobertura del
metro.

= La extension norte del corredor Trolebls hasta la Terminal Carapungo,
ofrece una gran oportunidad para establecer un esquema de alimentacion
tanto del metro como de otros servicios troncales en la Terminal multimodal
El Labrador.

Las siguientes figuras ilustran las areas de cobertura del metro y de las estaciones
de BRT (Trolebus y Ecovia) y la articulacion operacional estratégica propuesta de
estos modos. Las lineas en amarillo muestran conexiones estratégicas de
distribucion capilar de viajes de corta distancia y las lineas en rojo, las conexiones
estratégicas de media distancia tanto de los corredores Trolebus y Ecovia.
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Figura 4: Areas de influencia de estaciones del metro y del BRT y conexiones estratégicas
del sistema de BRT

Fuente: Elaboracion propia
A partir de esta estrategia operacional fueron evaluadas varias configuraciones de
servicios troncales. Los escenarios consideran las siguientes hipdtesis e
informacion de partida:

= Conforme se mencioné anteriormente, fue utilizado el modelo de transporte
del estudio de Actualizacion del Modelo de Demanda del Distrito
Metropolitano de Quito, julio de 2018.
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Fueron considerados tres periodos de simulacion, correspondiente a las
horas pico de la mafana y de la tarde y fuera de pico.
Se incluye en la red de simulacion la extensién norte hasta Carapungo,
compuesta por 15 nuevas estaciones, incluyendo la Terminal Carapungo,
conforme el disefio definitivo del corredor.
La comparaciéon de los escenarios se realizd a través de indicadores
operacionales, especificamente los kilometros recorridos totales y medios
por vehiculo, flota operacional e indice de pasajeros kilometro (IPK).
El escenario de referencia considera un esquema tarifario con los siguientes
valores (escenario A):

o Tarifa de metro USD 0.50

o Tarifa Base, BRT, USD 0.35

o Tarifa de Integracion con Metro, USD 0.67
Fue desarrollado un escenario alternativo, sin integracion tarifaria con los
siguientes valores (escenario B):

o Tarifa de metro USD 0.50

o Tarifa Base, BRT, USD 0.25

o Sin integracion tarifaria con Metro, USD 0.75
Considerando el mismo esquema tarifario del escenario de referencia
(escenario A) fue desarrollada una alternativa sin la extension norte
(escenario C), tarifas:

o Tarifa de metro USD 0.50

o Tarifa Base, BRT, USD 0.25

o Sin integracion tarifaria con Metro, USD 0.75.
No se considera reorganizacion de las rutas convencionales, solamente de
los alimentadores y servicios troncales del corredor Trolebus y Ecovias.
No considera un sistema de alimentacion especifico para el metro.

A partir de los resultados del proceso de simulacion es posible definir el perfil de
carga a lo largo de los corredores, lo cual establece el punto de partida para
planeamiento y optimizacion de los servicios troncales.

Como ejemplo, la siguiente figura ilustra el cargamento de los corredores de BRT y
del metro en la hora pico de la mafana.
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Fuente: Elaboracion propia
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3. Demanda de pasajeros

A continuacion, se detallan los principales resultados del proceso de modelizacion.

3.1 Distribucién de etapas de viaje

El primer resultado corresponde a la distribuciéon de etapas o embarques por cada
modo de transporte. En el escenario de referencia (A), las etapas en metro
corresponden a 5% del total, con cerca de 160 mil viajes diarios. Los corredores
de Troleblds y Ecovias, junto con sus respectivos sistemas de alimentacion,
transportan cerca del 20% de los viajes diarios, conforme se ilustra en la siguiente
tabla y figura.

Metro 161,635 5%
Trolebus 175,492 5%
Ecovia 206,200 6%
Sur Occidental 224,684 7%
CCN 131,071 4%
Ali. Ecovia 55,905 2%
Ali. Trolebus 183,222 6%
Ali. CCN 132,391 4%
Ali. Sur Oriental 61,491 2%
Ali. Sur Occidental 22,922 1%
Interparroquial 594,667 18%
Convencional 1,326,049 40%
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Figura 6: Etapas diarias por modo de transporte (escenario A) — Tarifa base USDO0.35, metro
0.50

Nota: Las etapas incluyen transferencia interna entre modos

Fuente: Elaboracion propia

La demanda de pasajeros que ingresan en las estaciones presenta una gran
sensibilidad al esquema tarifario, especialmente para los modos metro y trolebus.
El esquema tarifario sin integracion (Escenario B) se destaca como el escenario
‘pesimista” para el metro, considerando que resulta en una disminucién de
demanda mayor del 30%, comparado con el escenario de referencia (escenario A),
conforme se muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2: Demanda diaria de pasajeros por modo de transporte

Escenario sin integra. Escenario sin ext. norte

Corredor Escenario de Referencia (A) )
Ecovia 206,200 174,413 231,633 191,777 203,490 172,217
Trolebds 175,492 156,409 204,854 172,228 150,976 140,068
Metro 161,635 104,731 159,640

Etapas: Incluye Transferencias internas
Pasajeros: que ingresan en las estaciones (pasajeros pagos)
Fuente: Elaboracion propia
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3.2 Perfil de cargamento

3.2.1 Corredor Trolebus

En el escenario con integracion (Escenario A — tarifa base 0.35) el perfil de
cargamento esperado para la situacién con proyecto presenta dos regiones con
carga cercana a 4 mil pas/h, la primera, se registra a la altura de la estacion Ejido,
identificada como un lugar con alta concentracién de actividades; la segunda
region, se ubica en la extension norte, a la altura de la Terminal Carcelén.

El tramo Terminal Quitumbe — El Recreo presenta una carga sustancialmente
menor a los otros tramos, con valores cercanos a 1000 pas/h.

Desde la estacion El Recreo hasta la Terminal El Labrador el cargamento oscila
entre 3 mil y 4 mil pas/h en la hora pico de la mafiana.

En la Extension norte del corredor la carga en las horas pico es mayor de 3 mil
pas/h, superando los 4 mil pas/h, lo cual sefializa el alto potencial de demanda de
este tramo, comparable, o inclusive mayor al del corredor central.

Corredor Trolebus
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Figura 7: Perfil de cargamento horario - Corredor Trolebls (Escenario A)
Fuente: Elaboracion propia
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3.2.2 Corredor Ecovia

El corredor Ecovia registra una carga maxima cercana a 8 mil pas/h a la altura de
la estacion Playon de la Marin en el sentido sur-norte y en la hora pico de la
mafiana, conforme se ilustra en la siguiente figura.
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Figura 8: Perfil de cargamento horario - Corredor Ecovia (Escenario A)
Fuente: Elaboracion propia

3.2.3 Metro

En este escenario, la carga del metro llega a valores cercanos a 12 mil pas/h en el
tramo La Magdalena-San Francisco en la hora pico de la mafiana y con valores
pico de 8 mil pas/h en la hora pico de la tarde, conforme se ilustra en las siguientes
figuras.
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Figura 9: Perfil de cargamento horario - Metro (Escenario A)
Fuente: Elaboracion propia
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4. Propuesta de servicios troncales

La configuracion de servicios recomendada racionaliza la oferta en cada uno de los
tramos caracteristicos de los corredores de Trolebus y Ecovia.

A continuacion, se presentan los servicios propuestos para el corredor Trolebus y
en seguida para el corredor Ecovia.

4.1 Corredor TrolebuUs

Este corredor presenta tres tramos estructurales con diferentes niveles de
demanda:

= Terminal Quitumbe — El Recreo

» El Recreo — Terminal El Labrado

= Terminal El Labrador - Terminal Carapungo
La propuesta incluye 4 servicios estructurales:

Tabla 3: Propuesta de servicios estructurales para el corredor Trolebus

Distanciaiday | Tiempo ida

vuelta (km) y vuelta
(min)
C1: Terminal El Labrador - El Recreo 24.4 104
C6: Terminal Quitumbe - El Recreo 14.9 58
C5: Terminal Carapungo - Ejido 29.0 106
C7: Terminal Carapungo - El Labrador 195 73

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente figura muestra el trazado de estos circuitos.
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Figura 11: Servicio C1 —-Terminal El Labrador — Estacion El Recreo
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Descripcion
» Atiende 14 estaciones Longitud media 7.5 km
» Frecuencia de operacion en horas pico: 7 — 10 veh/h
= Circuito similar al actual.

Es un servicio de media frecuencia
gue complementa la cobertura de la
Linea de metro, ofreciendo la funcién
de accesibilidad en su region de
influencia para viajes de corta
distancia que se integran en la
Terminal de Quitumbe. La integracion
con el servicio C1 en la estaciéon El
Recreo permite una optimizacion
operacional de los servicios del
Trolebus, considerando la diferencia
significativa de los cargamentos de
estas dos rutas.
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Descripcion
= Atiende 24 estaciones Longitud media 14.5 km
= De ellas, 14 estaciones en la prolongacién Labrador —
Carapungo
» No atiende los terminales Carcelén ni El Labrador

Este servicio Inicia en el Terminal Carapungo, atendiendo 14
estaciones de la extension del corredor hasta la estacion Plaza de
Toros. Este servicio no atiende los terminales Carcelén ni El Labrador.

El objetivo de este servicio es la
movilizacion de pasajeros que
integran en la estacion Carapungo,
con los sectores de gran atraccion
de viajes, identificados entre las
estaciones Colon y Ejido.

Para este tipo de usuarios, la
integracion en la Terminal El
Labrador para continuar su viaje, a
través del metro o de otros servicios
del Trolebls, resultaria poco
atractiva debido a la penalizacién
tanto en costos de integracién como
en tiempo adicional por los
recorridos necesarios para llegar a
la Terminal El Labrador.
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Figura 13: Servicio C5- Terminal Carapungo- Estacion El Ejido
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Figura 14: Servicio C7-T. Carapungo — T. Carcelén —T. El Labrador
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4.2 Corredor Ecovia

La propuesta incluye 7 servicios:

Tabla 4: Propuesta de servicios estructurales para el corredor Ecovia

. : o Tiempo ida y
Servicio Distancia ida y vuelta (km) ,
vuelta (min)

E1: Terminal Sur -
Universidades 364 135
E1R: Terminal Sur -
Recreo 21.3 79
E8: Terminal Sur -Ejido 32.5 119
E2: Quitumbe-Rio Coca 414 146
E4: Quitumbe- El Playon 23.0 85
E3: Rio Coca-El Playon 18.4 76
E11: Rio Coca - El Recreo 26.1 97

Fuente: Elaboracion propia

Tres servicios, E1, E1IR y E8 utilizan la Terminal Su. Los servicios E1IR y E8 solo
operan en las horas pico.

En la Terminal Quitumbe ser& atendida por los servicios E2 y E4. El servicio E2
funciona en las horas pico, mientras que el E4 durante las horas valle.

Este mismo esquema se propone para la terminal Rio Coca. El servicio E3 opera
durante las horas valle y el E11 durante las horas pico de la manan y de la tarde.

Las siguientes figuras muestran el trazado de los servicios.
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Figura 15: Servicios propuestos - corredor Ecovia
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16: Servicios E1, EIR y E8, salida Terminal Sur Ecovia
Fuente: Elaboracion propia

El servicio E8 circula en por el corredor Trolebus, lo que se considera
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Fuente: Elaboracion propia
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4.3 Indicadores operacionales

Conforme fue indicado anteriormente, fueron analizados los siguientes escenarios:

Escenario de Referencia (Al y A2):

Con extension Labrador - Carapungo

Tarifa de metro USD 0.50

Tarifa Base, BRT, USD 0.35

Tarifa de Integracion con Metro, USD 0.67

Capacidad Articulado: 140(A1) o 120 pasajeros (A2)
Capacidad Biarticulado: 220 (A1) o 188 pasajeros (A2)

Escenario sin integracion tarifaria (B):

Con extension Labrador - Carapungo
Tarifa de metro USD 0.50

Tarifa Base, BRT, USD 0.25

Sin Integracién con Metro, USD 0.75
Capacidad Articulado: 140 pasajeros
Capacidad Biarticulado: 220 pasajeros

Escenario sin extension norte (C):

Sin extension Labrador - Carapungo
Tarifa de metro USD 0.50

Tarifa Base, BRT, USD 0.35

Tarifa de Integracion con Metro, USD 0.67
Capacidad Articulado: 140 pasajeros
Capacidad Biarticulado: 220 pasajeros

4.3.1 Indicadores operacionales Escenario Aly A2

Estos escenarios, que incluyen tarifa base de USD 0.35 e integracion tarifaria con
el metro, se diferencian solamente por la capacidad vehicular considerada para el
calculo de la flota.
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En las siguientes tablas se presenta la flota operacional mas la reserva e
indicadores operacionales diarios: kilbmetros recorridos e indice de pasajeros
kilbmetros (correspondiente a la relacion entre los kilbmetros recorridos y la flota
operacional).

La flota total, considerando una reserva del 10%, asciende a 299 vehiculos. Los
niveles de ocupacion utilizados corresponden a 140 y 220 pasajeros para vehiculos
articulados y biarticulados, respectivamente. Cuando se disminuye la ocupacion a
120 y 188 pasajeros, sefalizando una mejor condicion de comodidad para los
usuarios, implica en un aumento de flota del 14%, llegando a 337 unidades,
conforme se presenta en las siguientes tablas.

Tabla 5: Flota escenario Al, incluida reserva

Subtotal
Vehiculo Flota Trolebus
Trolebus 69 69 0
Articulado 150 20 130
Biarticulad
0] 80 40 40

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 6: Flota escenario A2, incluida reserva

Subtotal
Vehiculo Flota Trolebus Ecovia
Trolebus 70 70 0
Articulado 187 24 163
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Subtotal
Vehiculo Flota Trolebus Ecovia

Biarticulad 45 35
0

Fuente: Elaboracion propia

La relacion entre kilbmetros recorridos y la flota resulta en indices de pasajeros por
kilbmetro de 8 y 7.2 en los escenarios A1y A2, lo cual se explica por el aumento de
flota que implica la disminucién de capacidad de transporte de las unidades. Estos
valores de IPK son considerados altos.

Tabla 7: Kilbmetros totales diarios recorridos — Escenario Al

Subtotal
Vehiculo Veh*km Trolebus Ecovia
Trolebus 11,668 11,668 -
Articulado 23,799 3,408 20,391
Biarticulado 12,255 7,457 4,799
Total 47,722 22,532 25,190

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 8: Kilbmetros totales diarios recorridos — Escenario A2

Subtotal

Vehiculo |Veh*km Trolebus Ecovia

Trolebus 11,863 11,863 -
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Subtotal
Vehiculo |Veh*km Trolebus Ecovia
Articulado 28,045 3,875 24,170
Biarticulad
o 13,051 8,791 4,260

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 9: indice de pasajeros kilometro (IPK) — Escenario Al

Vehiculo Subtotal IPK

Trolebus Ecovia
Trolebus 7.5 7.5 0.0
Articulado 8.7 8.1 9.2
Biarticulado 7.7 8.1 7.6
Total 8.0 7.8 8.2
Fuente: Elaboracion propia
Tabla 10: indice de pasajeros kilémetro (IPK) — Escenario A2
Vehiculo Subtotal IPK | Trolebus Ecovia
Trolebus 7.4 7.4 0.0
Articulado 7.6 7.0 8.1
Biarticulado 6.8 7.0 6.7
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7.2 7.2

Fuente: Elaboracidon propia

4.3.2 Indicadores operacionales Escenario B

A diferencia del anterior escenario, el escenario B no considera integracion tarifaria
con el metro y la tarifa base es de USD 0.25, la flota en este caso es de 337
unidades. El IPK de este escenario es cercano a 9 pas/km para Trolebus y 8 para
la Ecovia, como se presenta en las tablas a continuacion.

Tabla 11: Flota escenario B, incluido reserva

Subtotal
Vehiculo Flota Trolebus Ecovia
Trolebus 70 70 0
Articulado 187 24 163
Total 337 134 203

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 12: Kilbmetros totales diarios recorridos — Escenario B

Vehiculo = Subtotal Veh*km Trolebus Ecovia
Trolebiis 11,863 11,863 -
Articulado 27,304 3,700 23,605
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Vehiculo @ Subtotal Veh*km Trolebus

Biarticulado 12,134 7,457

Total 51,301 23,019

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 13: indice de pasajeros kilémetro (IPK) — Escenario B

Ecovia

4,677

28,282

Vehiculo Subtotal IPK | Trolebus Ecovia
Trolebus 9.6 9.6

Articulado 8.7 8.1 9.2
Biarticulado 7.7 8.1 7.6
Total 8.5 8.9 8.2

Fuente: Elaboracion propia

4.3.2.1 Indicadores operacionales Escenario C

Este escenario no considera la infraestructura vial y terminal de Carapungo,
previsto en la extensién norte del corredor Trolebus vy, por lo tanto, corresponde a
una situacion que antecede a la implantacion del Escenario Al.

En el escenario C se prevé la operacion de la ruta C5, Carcelén — El Ejido, similar
a la condicién actual, pero con las nuevas especificaciones de oferta debido a la
implantacion del metro. Los otros servicios troncales y esquema tarifario son

similares a los del escenario Al.

La flota operacional, comparada al escenario Al, es sustancialmente menor en el
caso del corredor Trolebus, donde se requieren 110 unidades para el escenario B,

)

frente a 129 en el escenario Al, debido a la operacion de la extension norte.
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Al igual que en el escenario Al, el IPK para el escenario B, muestra condiciones
favorables de demanda y oferta, con valores cercanos a 8 pas/km.

Las siguientes tablas presentan la flota, kilbmetros diarios e IPK del escenario C.

Tabla 14: Flota escenario C, incluida reserva

Subtotal

Vehiculo Flota Trolebus Ecovia

Trolebus o1 51 -

Articulado 146 17 129
Biarticulado 80 40 40

108 169

Total 277

Fuente: Elaboracidon propia

Tabla 15: Kilbmetros totales diarios recorridos — Escenario C

i Subtotal ) ;
Vehiculo Trolebus Ecovia
Veh*km
Trolebus 8,150 8,150 -
Articulado 22,677 3,579 19,098
Biarticulad | 19 go5 5 884 5121
0
Total 41.832 17,613 24 219

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16: indice de pasajeros kildometro (IPK) — Escenario C

Vehiculo Subtotal IPK Trolebus Ecovia

Trolebus 8.8 8.8 -
Articulado 8.9 8.2 9.1
Biarticulado 7.9 8.2 7.9

8.6

p

Total 8.5

Fuente: Elaboracidon propia

4.3.3 Programacion operacional

El perfil horario de oferta de los servicios propuestos sigue la distribucién horaria
de demanda observada en los levantamientos de ocupacioén visual del Anteproyecto
del Corredor Labrador — Carapungo (2015), compatibilizado con la programacion
horaria actual del sistema BRT.

La distribucién horaria se caracteriza por un periodo pico de la mafiana ligeramente
mayor y mas agudo que el periodo pico de la tarde, conforme se ilustra en la
siguiente figura.
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Figura 19: Perfil general de distribucién horaria de oferta
Fuente: Elaboracion propia a partir de programacion actual del BRT e informacién del

Anteproyecto del Corredor Labrador — Carapungo - 2015
En el caso de la Ecovia, saliendo del Terminal Sur, se incluyen tres servicios: E1,
EL1R y EB8; estos servicios son similares a los que operan actualmente. Sus
frecuencias han sido ajustadas a las nuevas condiciones de demanda de la
situacién con operacion del metro.

Los servicios de Ecovia, saliendo de las terminales Quitumbe y Rio Coca, E2, E3,
E4 y E11, tienen una afectacién importante por efectos de redistribucion de la
demanda con el Metro. El servicio E3 opera solamente en las horas valle y se
integra operacionalmente con el servicio E11, que opera en las horas pico, esta
configuracion atiende a demanda de una forma mas eficiente, permitiendo disminuir
kilometraje y costos de operacion. Esta estrategia también se ha aplicado a las
rutas E2 y E4, con operacion diferenciada en las horas pico valle, similar a lo
realizado actualmente.

Las tablas presentadas a continuacion incluyen la programacién operacional
propuesta para dia Gtil para el escenario de referencia, considerando capacidad de
140 y 220 para articulado y biarticulado respectivamente en el escenario Al y de
120y 188 en el escenario A2.
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Adicionalmente, se incluye el escenario C, que no considera la extension norte del
corredor Trolebus.
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Tabla 17: Programacién operacional de dia util — Escenario Al

Res 5 6789110111213 |14 |15(16(17|18 19|20 (21| 22|23

C1: Terminal El Labrador - El Trolebls 22|29 29 24 /21 19 19 21|19 18 22 24 |27 27 19 15|12 9
Recreo
C6: Terminal Quitumbe - El Recreo | Trolebus 9/12/ 1210 9 8| 8|9 8 8 9|10 11 11 8 6 |5 4

Trolebls | 5. Terminal Carapungo - Ejido Biarticulado 15 20 20 16 14 13 13 14 13 12 15 16 18 18 13 10 8 6
C7: Terminal Carapungo - El Articulado |10 13 13 /11/10 9 9 |10 9 8 10|11 12 12| 9 7 6 4
Labrador
E1: Terminal Sur -Universidades Articulado 116 /21 21 /17 15 14 14 |15 14 13 16 17|19 19 14 11| 9 | 7
E1R: Terminal Sur - Recreo Articulado | 9 11 11 9
E8: Terminal Sur -Ejido Articulado | 9 11 11 9 9 9 10 10

) E2: Terminal Quitumbe-Rio Coca | Biarticulado |11 14 14 12 11 12 13 13

Feovia E4: Terminal Quitumbe- El Playén @ Articulado 7,7 7 7|7 6 8 8,9 9 7 5|4 3
E3: Terminal Rio Coca-El Playon Articulado 16 16 16 17 | 16 16 16
E11: Terminal Rio Coca - El Articulado |14 18 18 15 14 | 15 | 17 17
Recreo

Escenario de Referencia (Al): Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de Integracion con Metro,
USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18: Programacion operacional de dia util — Escenario A2

C1: Terminal El Labrador - El
Recreo 23 30/30 24 21 20 20 21 20 18 23 24 27 |27 20 15 12 9 5

C6: Terminal Quitumbe - EI Recreo ' 9 12|12 10 9 8 8 9 8 8 9 |10 11 11 8 6 5 4 2

Trolebls 5. rerminal Carapungo - Ejido |18 23 23 19 17 15 15 17 15 14 18 19 21 21 15 12 10 7 4
C7: Terminal Carapungo - El
Labrador 12|15 15 12 11|10 |10 11 10 9 12 12 14 14 10 8 6 5 3
E1l: Terminal Sur -Universidades 18|24 24 20 17|16 |16 | 17 16 15 18 20 22 22 16 12 10| 8 4
E1R: Terminal Sur - Recreo 10 13 113 11
E8: Terminal Sur -Ejido 10 13 113 11 10 11 | 12 12
E2: Quitumbe-Rio Coca 13|17 17 14 13 | 14 | 16 | 16
E4: Quitumbe- El Playén 77 7 7 7 6 8 8 9 9 7 5 4 3 2
E3: Rio Coca-El Playén 17 17 | 17 | 18 17 17 17

Ecovia E11: Rio Coca - El Recreo 15120 20 16 15 | 16 | 18 | 18

Escenario de Referencia (A2): Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de Integracién con Metro,
USD 0.67; capacidad Articulado: 120; capacidad Biarticulado: 188.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 19: Programacion operacional de dia Gtil — Escenario C

Corredor

Res

C1: Terminal El Labrador - El TrolebuUs 2330130 24 21 20 20|21|20 18 23 24 27 2720 15 12
Recreo
C6: Terminal Quitumbe - El Trolebus 9 11/12 9 8 8 8|8 |8 7 9 9 10/10 8 6 5
Trolebus Recreo
C5: Terminal Carapungo - Ejido Biarticulado 13 17 17 14 12 12|12 12 12 11 13 14 /16|16 12 9 7
C7: Terminal Carapungo - El Articulado/Biarticulado
Labrador
E1l: Terminal Sur - Articulado/Biarticulado | 15 20 /20 16 14 13 13 |14 13 12 15 16 18|18 13 10 8
Universidades
E1R: Terminal Sur - Recreo Articulado 9 1111 9
E8: Terminal Sur -Ejido Articulado 9 11|11 9 9 9 10 10
E2: Terminal Quitumbe-Rio Biarticulado 10 13 13|11 10 11 12 12
Ecovia Coca - - - —
E4: Terminal Quitumbe- El Articulado/Biarticulado 7|7 7 7,7 6 8 8 9 9 7|5 4
Playon
E3: Terminal Rio Coca-El Articulado 16 16 |16 17 16 16 16
Playon
E11: Terminal Rio Coca - El Articulado/Biarticulado ' 14 1 19|19 15 14 15 17 17
Recreo

Escenario de Referencia (C): Sin extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de Integracion con Metro,
USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220.

Fuente: Elaboracion propia
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5. Rutas alimentadoras

Con el fin de evitar la competencia con los servicios de la extension norte del corredor
de Trolebus y beneficiarse de la presencia de la nueva terminal Carapungo, se
propone una reorganizacion de los servicios de alimentacién del corredor.

La siguiente tabla incluye las principales caracteristicas operacionales de las rutas
alimentadoras: tiempo de ciclo, demanda, tipo de vehiculo y flota necesaria.

Tabla 20: Caracteristicas operativas de los servicios de alimentacién propuestos

Distancia | Tiempo

Terminal/ . ) .
., iday iday Embarques | Tipo de
Corredor Estacion . )
. vuelta vuelta Diarios Vehiculo
Inicial .
(km) (min)
Ecoviay . .
sur gp'5§' Capuli Capuli 11.0 49 2570 | Estandar | 5
] aupicho
Oriental
Ecoviay . .
Sur f:'ggééap““ © | capuii 10.8 48 3260 | Estandar | 5
Oriental
Ecoviay MG-16: Estacién Estacion
Sur La Magdalena - La 10.7 48 7990 Estandar 8
Oriental Forestal Magdalena
Ecoviay GI-58: T. T
Sur Guamani - La y . 8.9 41 2640 Estandar 3
: Guamani
Oriental Joya
Ecoviay GI-63: T.
Sur Guamani - San T ) 7.2 34 190 Estandar | 3
- Juan de Guamani
Oriental
Turubamba
Ecoviay GI-65: T. T
Sur Guamani - ' . 4.1 22 30 Estandar 2
- - Guamani
Oriental Venecia
Ecoviay Gl-66: T. T
Sur Guamani - Héroes ' . 8.5 39 1610 Estandar 3
. . Guamani
Oriental de Paquisha
Ecoviay GI-67: T.
Sur Guamani - San T ) 10.1 46 3170 Estandar | 4
- José de Guamani
Oriental
Cutuglagua
Ecoviay IN-70: T. T
Sur Guamani - T. y . 12.8 56 11390 Estandar 19
- : Guamani
Oriental Quitumbe
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Terminal/

Distancia | Tiempo

[ <
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. iday iday Embarques | Tipo de
Corredor Estacion . )
o vuelta vuelta Diarios Vehiculo
Inicial .
(km) (min)
Ecoviay QT-99: T. T
Su_r thur_nbe - Quitus Quitumbe 115 51 2070 Estandar 4
Oriental Colonial
. QT-55: T.
Ecovia 'y ,
Quitumbe - T.
Su.r Ciudalela El Quitumbe 8.3 38 2500 Estandar 3
Oriental R
Ejercito
Ecoviay .
Sur Rob - ReCre0 | 1 Recreo 11.0 49 2870 | Estandar | 4
Oriental
Ecoviay .
Sur RE-12:T. Recreo T. Recreo 16.9 72 2350 Estandar 5
] - Chillogallo
Oriental
Ecoviay .
Sur ?grileg;l.tZQz?g r?g T. Recreo 14.5 63 6370 Estandar 9
Oriental
Ecoviay RE-14: T. Recreo
Sur - Lucha de los T. Recreo 17.9 77 12560 Estandar 17
Oriental Pobres
Ecoviay .
Sur RE-15:T. Recreo | 1 pocreo 8.3 38 2440 Estandar | 4
. - Ferroviaria
Oriental
Ecoviay .
Sur RE 26'. T. Recreo T. Recreo 14.8 64 11000 Estandar 12
. - Argelia
Oriental
Ecoviay RC-17: T. Rio T Rio
Sur Coca - y 5.6 27 450 Estandar 2
. . Coca
Oriental Monteserrin
Ecoviay . . .
Sur RC-18: T. Rio T. Rio 8.7 40 910 Estandar | 3
. Coca-La Luz Coca
Oriental
Ecoviay . P P
Sur RC-19:T. Rio T. Rio 15.9 68 8170 Estandar | 11
. Coca - Agua Clara | Coca
Oriental
Ecoviay RC-20: T. Rio T Rio
Sur Coca - Comité del C.oca 19.8 84 4140 Estandar 12
Oriental Pueblo - La Bot
Ecoviay RC-22: T. Rio T Rio
Sur Coca - San Juan y 33.9 141 410 Estandar 10
. . Coca
Oriental de Cumbayéa
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. Distancia | Tiempo
Terminal/ ) . .
. iday iday Embarques | Tipo de
Corredor Estacion . )
o vuelta vuelta Diarios Vehiculo
Inicial .
(km) (min)
Ecoviay . .
RC-23: T. Rio T. Rio
Su_r Coca - Zambiza Coca 12.2 54 2080 Estandar 4
Oriental
Ecoviay . p .
Sur A S 222 94 12520 | Estandar | 24
Oriental y
Ecoviay . .
RC-25: T. Rio T. Rio
Sur Coca -6 de Julio | Coca 12.3 54 2370 Estandar 4
Oriental
Ecoviay RC-28: T. Rio
Sur Coca - Simon T. Rio 24.0 101 20400 Estandar | 24
. Bolivar - Coca
Oriental
Carapungo
Ecoviay RC-29: T. Rio T Rio
Sur Coca - Llano C.oca 17.7 76 3040 Estandar 6
Oriental Chico
Trolebus PI'Sl.:,AtUCUChO - | Atucucho 25.1 106 22040 Estandar | 34
Comité del Pueblo
MV-08: Moran Moran
Trolebus Valverde - Martha 12.5 55 1230 Estandar 4
Valverde
Bucaram
MV-45: Moran
Trolebas | Yalverde - San Moran 10.6 47 5060 Estandar | 11
Francisco de Valverde
Huarca
Trolebas | NO-03: T Norte - | ¢ e 13.6 60 2890 Estandar | 4
Rumifahui
Trolebus NO-04: T. Norte - | + 0 5.4 27 650 Estandar 2
Kennedy - Edeen
Trolebus NO-05:T. Norte - | 010 13.0 57 12430 Estandar 11
Comité del Pueblo
Trolebus NO-06: T. Norte - | + \5rte 6.4 30 990 Estandar 3
Laureles
Trolebus NO-10: T. Norte - |  oite 14.7 64 2640 Estandar 5
Cotocollao
ALO1: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - San C 16.0 69 3170 Estandar 6
! arapungo
Juan de Calderén
Trolebis | ALO2: Terminal Terminal 21.3 90 14250 | Estandar | 17
Carapungo - Carapungo
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. Distancia | Tiempo
Terminal/ . . .
. iday iday Embarques | Tipo de
Corredor Estacion . )
.. vuelta vuelta Diarios Vehiculo
Inicial .
(km) (min)
Alborada De La
Paz
ALO3: Terminal
Trolebus | C2rapungo - Terminal 25.7 109 14070 | Estandar | 17
Divino Nifo - Carapungo
Pradera
ALO4: Terminal
. Carapungo - Terminal
Trolebls Bicentenario - Carapungo 14.7 64 8870 Estandar | 13
Ecuador
Trolebus ALOS: Terminal Terminal 7.2 34 650 Estandar 3
Carapungo - UCE | Carapungo
ALO6: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - Luzy 17.2 74 2470 Estandar 7
: Carapungo
Vida
ALO7: Terminal .
Trolebus Carapungo - La '(I;ermmal 17.6 75 10870 Estandar 14
. arapungo
Tola - San José
ALO08: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - 14.9 65 10420 Estandar 9
Carapungo
Collas
ALO9: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - 171 75 11590 Estandar 10
: Carapungo
Cisne - Zabala
AL10: Terminal Terminal
Trolebus Carcelén - . 10.0 45 9320 Estandar 8
. . Carcelén
Carcelén Bajo
AL11: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - 18.0 78 7830 Estandar 11
Carapungo
Llano Grande
AL12: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - La 24.0 101 4300 Estandar 7
Carapungo
Cruz - Zabala
INTO1: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - 14.3 62 1420 Estandar 5
: . Carapungo
Terminal Ofelia
INTO2: Terminal Terminal
Trolebus Carapungo - Rio C 20.4 87 14630 Estandar 26
arapungo
Coca
Fuente: Elaboracion propia
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Las siguientes figuras muestran la disposicion de los alimentadores propuestos,
organizados por corredor y region. La region norte del corredor de Trolebus, debido a
la implantacion de la extension hasta Carapungo, es la que presenta mayores ajustes
en el sistema de alimentacion.
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Leyenda

------ Corredor Trolebus
Corredor Ecovia
Metro

— ALO1

—— ALO4

~— ALO5
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ALO7
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Paraderos

0 5 1 1.5

.
......

~
0

Kilometers

Figura 20: Trazado de lineas de alimentacion para la Regién 1, Corredor de Trolebuls
Fuente: Elaboracion propia
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Leyenda

«=+««. Corredor Trolebuis

T owmeans Corredor Ecovia

% Metro

|~ ALO02

| ALO3 |

. —— AL09

m  Terminal
« Paraderos [

0 5 1 15 [~

Kilometers

Figura 21: Trazado de lineas de alimentacion para la Regién 2, Corredor de Trolebls
Fuente: Elaboracion propia
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Leyenda

«=+««. Corredor Trolebus
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\ Metro “p
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—— AL12
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- Paraderos 9
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-~ ‘\ e
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Figura 22: Trazado de lineas de alimentacién para la Regién 3, Corredor de Trolebus
Fuente: Elaboracién propia
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Figura 23: Trazado de lineas de alimentacion para la Regién 4, Corredor de Trolebus
Fuente: Elaboracion propia
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Leyenda
Corredor Trolebus
-~~~ Corredor Ecovia
Metro
—— INTO02
_ —— NO-03 7
. —— NO-04
~  —— NO-05 s
. — No-08
- —— NO-10
e PI-51
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3 —
Kilometers

T
)

Figura 24: Trazado de lineas de alimentacion para la Regiéon 5, Corredor de Trolebus
Fuente: Elaboracion propia
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#,Moran Valverde

Leyenda
ki TN -t Y e Corredor Trolebus

Cpe - LT D ‘ ; Corredor Ecovia
' ° g Metro
g : s —— MV-08
' , : —— MV-45

m Terminal

Paraderos
0 .33 .67 1

Kilometers

Figura 25: Trazado de lineas de alimentacién para la Region 6, Corredor de Trolebus
Fuente: Elaboracion propia

También se hicieron algunos cambios en los alimentadores de los corredores Ecovia
y Sur Oriental. Lo mas destacado es la inclusion del servicio QT-99 que conecta el
barrio Quitus Colonial con la terminal Quitumbe. A continuacion, se presentan las
figuras con la disposicién de cada uno de los servicios propuestos, organizados por
terminal y region.
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- Estacion El Qgpuli

Leyenda
------ Corredor Trolebus
- Corredor Ecovia
Metro
— QT-55
QT-99
—— IN-70
~— CP-56
—— CP-57
m Terminal
- Paraderos
0 5 1 1.5

Kilometers

Figura 26: Trazado de lineas de alimentacion para la regién de Quitumbe y El Capuli, Corredor
Ecovia y Sur Oriental

Fuente: Elaboracion propia
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] Leyenda
’/ ------ Corredor Trolebus
Corredor Ecovia
Metro
QT99
—— RC-17
~——— RC-18
~ RC-19
—— RC-20
RC-22
—— RC-23
—— RC-24
RC-25
—— RC-28
—— RC-29
m  Terminal

Paraderos
0 1 2 3

Kilometers

,',Egdc; .-De las U?\viversldades
L. (

_::.j;’p

Figura 27: Trazado de lineas de alimentacién para la regiéon de Rio Coca, Corredor Ecovia y Sur
Oriental

Fuente: Elaboracion propia
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Leyenda L

Corredor Trolebus *

Corredor Ecovia ¢/

Metro
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" | —RE-15 L
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1 —_—
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Figura 28: Trazado de lineas de alimentacién para la regidon de El Recreo y La Magdalena,
Corredor Ecovia y Sur Oriental

Fuente: Elaboracion propia
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tregl )

R Leyenda
«==««. Corredor Trolebus
;v % : Corredor Ecovia
2 Metro
o S ~ GI-58
il e TS —— GI-63
Ty, I | —— GI-65
i GI-66
5 it W, gL — GI-67
Y % ey — GI-68
I g . m Terminal
. Paraderos
- 0 5 1 1.5
S NG Kilometers :

Q 3 - a

Figura 29: Trazado de lineas de alimentacién para la regién de Terminal Sur, Corredor Ecoviay
Sur Oriental
Fuente: Elaboracion propia
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6. Plano de renovacion de Flotas
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La renovacion de la flota de buses diésel por vehiculos eléctricos se realiza de forma
gradual, conforme las actuales unidades cumplen su vida util, considerada para este
analisis en 15 afios.

Segun informaciones del EPMTPQ la flota actual es de 302 unidades, entre vehiculos
trole y diésel. El trole fueron fabricados en los afios 1995y 1999 y los vehiculos diésel
entre los afios 2003 y 2017 para el caso de los Biarticulados, conforme se muestra en
la siguiente tabla.

Tabla 21: Flota total actual, corredores TrolebUs y Ecovias

ANO DE
Corredor TIPO DE FLOTA TRACCION FABRICACION
PRINCIPAL MOTOR ELECTRICO,
TROLE AUXILIAR MOTOR DIESEL 1995/1999
VOLVO B10M MOTOR DIESEL 2003
TROLEBUS |YOLVO B12 MOTOR DIESEL 2011
MERCEDES BENZ
ARTICULADOS MOTOR DIESEL 2015
VOLVO
BIARTICULADOS B12 |MOTOR DIESEL 2017
VOLVO B10M MOTOR DIESEL 2003
VOLVO B12 MOTOR DIESEL 2011
ECOVIA | MERCEDES BENZ
ARTICULADOS MOTOR DIESEL 2015
VOLVO
BIARTICULADOS B12 |MOTOR DIESEL 2017

Fuente: EPMTPQ

Las premisas consideradas en este plano de renovacion son las siguientes:

» Vida util de unidades actuales: 15 afios
= Lafrota de Troles actuales seran sustituidas por los 50 Troles nuevos, previstos
para operar en 2022, eventualmente, algunas unidades actuales en buen

estado continuaran operando como un refuerzo operacional,
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» Inicio de operacion de la extension norte hasta Terminal Carapungo: 2026
= Esquema tarifario: metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracion con Metro, USD 0.67; (Escenario Al)
= Servicios troncales reestructurados conforme a los escenarios A, que opera a
partir del afio 2026 y el escenario C, sin extension norte, que opera del afio
2022 al 2025.
= Capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220.
» Flota de reserva: 10%.

La siguiente tabla presenta la flota estimada total por afio, incluyendo las nuevas
unidades de Trole y de Vehiculos eléctricos (resaltadas en verde). La flota total,
incluida reserva, en el horizonte 2022-2025 es de 277 unidades, y asciende a 299
unidades en el horizonte 2026.
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ANO DE VIDA UTIL VIDA
Corredor TIPO DE FLOTA TRACCION DEL UTIL -15 2024 2026 2027 2028 2029
FABRICACION -
FABRICANTE ANOS
TROLE ELECTRICO 1995/1999 2019 2020
VOLVO B10M MOTOR 2003 2013 2018
DIESEL
MOTOR
VOLVO B12 2011 2026 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIESEL
MERCEDES BENZ MOTOR
. 2015 2030 5 5 5 5 5 5 5 5 5 0 0 0 0 0 0
Trolebls ARTICULADOS DIESEL
VOLVO
MOTOR
BIARTICULADOS DIESEL 2017 2032 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 0 0 0 0
B12
TROLE NUEVO ELECTRICO 51 51 51 51 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69 69
ARTICULADO
ELECTRICO 2 2 2 2 5 15 15 15 15 20 20 83 83 83 83
ELECTRICO
MOTOR
VOLVO B10M 2003 2013 2018
DIESEL
. MOTOR
Ecovia VOLVO B12 2011 2026 59 59 59 59 59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
DIESEL
MERCEDES BENZ MOTOR
2015 2030 35 35 35 35 35 35 35 35 35 0 0 0 0 0 0
ARTICULADOS DIESEL
64
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VOLVO
MOTOR
BIARTICULADOS DIESEL 2017 2032 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 0 0 0 0
B12
ARTICULADO
ELECTRICO
ELECTRICO

Tabla 22: composicion de la flota, incluyendo los vehiculos eléctricos

Escenario de Referencia (Al): Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de Integracion con Metro,
USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220.Inicio de operacion de la extension norte hasta Terminal Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia
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Bajo esta configuracion, la renovacion de la flota, incluye la operacion del lote inicial
de 51 buses trole en el 2022 para el corredor Trolebus y 37 e-buses (35 para la
Ecovia y 2 para el corredor Trolebus).

En el horizonte 2026 se requieren 18 nuevos troles y 4 e-buses para reforzar la
operacion, debido al inicio previsto de la extension norte del corredor Trolebus.

En el horizonte 2027, las actuales unidades Volvo B12 culminaran su vida (util,
requiriendo la sustitucion por 69 e-buses, conforme se muestra en la siguiente tabla.
En 2031 las unidades de articulados Mercedes Benz culminaran su vida util y los
altimos biarticulados a diésel en 2033.

Tabla 23: Renovacioén de la flota
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TIPO DE
FLOTA 2022 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 2031 | 2032 | 2033

TROLE LOTE 1

| TROLE LOTES
Trolebl | ADICIONALES
S

18

ARTICULADO
ELECTRICO

ARTICULADO

Ecovia ELECTRICO 35

----ﬂ----

Escenario de Referencia (Al) a partir del 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de
metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de Integracion con Metro, USD 0.67;
capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacidon de la extensién norte
hasta Terminal Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia
La siguiente tabla incluye la composicion y nimero de unidades requerida por cada
servicio en los horizontes 2022 y 2026, incluyendo la programacion horaria
correspondiente, destacando la asignacion de buses eléctricos en las diferentes
rutas. En principio, estos buses son asignados a rutas que operan durante todo el
dia, llegando a acumular hasta 220 km diarios; cuanto mas su uso, mayores son
los beneficios de este tipo de vehiculos.
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Tabla 24: composicién de la flota por ruta, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2022 (Escenario C)

<

Flota de . .
. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus ., ., ..
_ (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
C1: Terminal El
) i 39 17 0 0
Trolebus Labrador - El Recreo | Trolebus
C6: Terminal
, . ; 12 0 0 0
Trolebus Quitumbe - El Recreo | Trolebus
C5: Terminal
. . .. N 0 0 40 2
Trolebus Carcelén - Ejido Biarticulado
C7: Terminal
Carapungo - El 0 0 0 0
Trolebus Labrador Articulado
E1: Terminal Sur -
. . . . L 0 24 3 35
Ecovia Universidades Articulado/Biarticulado
E1R: Terminal Sur -
. . 0 17 0 0
Ecovia Recreo Articulado
E8: Terminal Sur -
. . . 0 15 0 0
Ecovia Ejido Articulado
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Flota de . S
. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus » ., L
o (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
E2: Quitumbe-Rio
. L 0 0 35 0
Ecovia Coca Biarticulado
. E4: Quitumbe- El L . . .
Ecovia i i Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
Playon Articulado
. E3: Rio Coca-El ) L . - .
Ecovia Playon Articulado Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
E11: Rio Coca - El 38 2
Ecovia Recreo Articulado/Biarticulado
Leyenda

Flota principalmente eléctrica

Flota principalmente diésel

Escenario (C), horizontes 2022- 2026: Sin extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de Integracion con
Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacion de la extension norte hasta Terminal Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 25: composicion de la flota por ruta, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2026 (Escenario Al)

Flota de

. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus . . ..
.. (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
C1: Terminal El
, , 56 0 0 0
Trolebus Labrador - El Recreo | Trolebus
C6: Terminal
) _ i 13 0 0 0
Trolebus Quitumbe - El Recreo | Trolebus
C5: Terminal
. , .. L 0 0 40 2
Trolebus Carcelén - Ejido Biarticulado
C7: Terminal
Carapungo - El 0 14 0 4
Trolebus Labrador Articulado
E1: Terminal Sur -
. . . . L. 0 24 0 36
Ecovia Universidades Articulado/Biarticulado
E1R: Terminal Sur -
. . 0 17 0 0
Ecovia Recreo Articulado
E8: Terminal Sur -
. . . 0 15 0 0
Ecovia Ejido Articulado
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Flota de . S
. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus ., ., ..
o (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
E2: Quitumbe-Rio
_ o 0 0 38 0
Ecovia Coca Biarticulado
. E4: Quitumbe- El L . . .
Ecovia i i Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
Playon Articulado
. E3: Rio Coca-El ) L . - .
Ecovia Playon Articulado Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
E11: Rio Coca - El
. . L 0 38 2 0
Ecovia Recreo Articulado/Biarticulado
Leyenda

Flota principalmente eléctrica

Flota principalmente diésel

Escenario de Referencia (Al), horizonte 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracién con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacién de la extension norte hasta Terminal
Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 26: composicion de la flota por ruta, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2027 (Escenario Al)

Flota

(o[}

. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus . . ..
.. (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
C1: Terminal El
] ; 56 0 0 0
Trolebus Labrador - El Recreo | Trolebus
C6: Terminal
) _ i 13 0 0 0
Trolebus Quitumbe - El Recreo | Trolebus
C5: Terminal
, p . L 0 0 40 3
Trolebus Carcelén - Ejido Biarticulado
C7: Terminal
Carapungo - El 0 5 0 12
Trolebus Labrador Articulado
E1: Terminal Sur -
. . . . .. 0 0 0 60
Ecovia Universidades Articulado/Biarticulado
E1R: Terminal Sur -
. . 0 17 0 0
Ecovia Recreo Articulado
E8: Terminal Sur -
. . . 0 15 0 0
Ecovia Ejido Articulado
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Flota de . S
. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus ., ., ..
o (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
E2: Quitumbe-Rio
_ o 0 0 38 0
Ecovia Coca Biarticulado
. E4: Quitumbe- El L . . .
Ecovia i i Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
Playon Articulado
. E3: Rio Coca-El ) L . - .
Ecovia Playon Articulado Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
E11: Rio Coca - El
. . L 0 3 2 35
Ecovia Recreo Articulado/Biarticulado
Leyenda
Flota principalmente eléctrica
Flota principalmente diésel

Escenario de Referencia (Al), horizonte 2026: Con extensién Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracién con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacién de la extension norte hasta Terminal

Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 27: composicion de la flota por ruta, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2031 (Escenario Al)

Flota de

. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus . . ..
.. (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
C1: Terminal El
] ; 56 0 0 0
Trolebus Labrador - El Recreo | Trolebus
C6: Terminal
) _ i 13 0 0 0
Trolebus Quitumbe - El Recreo | Trolebus
C5: Terminal
, p . L 0 0 40 3
Trolebus Carcelén - Ejido Biarticulado
C7: Terminal
Carapungo - El 0 0 0 18
Trolebus Labrador Articulado
E1: Terminal Sur -
. . . . .. 0 0 0 60
Ecovia Universidades Articulado/Biarticulado
E1R: Terminal Sur -
. . 0 0 0 17
Ecovia Recreo Articulado
E8: Terminal Sur -
. . ) 0 0 0 15
Ecovia Ejido Articulado
Funding partners: Implementing agencies:
Federal Ministry ) ™ CHILDREN'S N %
B | it B NVEENT R SJRE UK Government {3 QSM D g |Z e
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Flota de . S
. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus ., ., ..
o (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
E2: Quitumbe-Rio
_ o 0 0 38 0
Ecovia Coca Biarticulado
. E4: Quitumbe- El L . . .
Ecovia , i Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
Playon Articulado
. E3: Rio Coca-El ) L . - .
Ecovia Playon Articulado Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
E11: Rio Coca - El
. . L 0 0 2 38
Ecovia Recreo Articulado/Biarticulado
Leyenda
Flota principalmente eléctrica
Flota principalmente diésel

Escenario de Referencia (Al), horizonte 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracién con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacién de la extension norte hasta Terminal

Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia

Funding partners:

& Federal Ministry
for Economic Cooperation
and Development

CIFF

FOUNDATION AN FROM THE AMERICAN PEGRLE

CHILDREN'S — PN
nvesnuextrove SI2 UK Government () USAID

Implementing agencies:

a
Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenar! beit (612) GmbH




Tabla 28: composicion de la flota por ruta, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2033 (Escenario Al)

Flota de . .
. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus . . ..
.. (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
C1: Terminal El
, , 56 0 0 0
Trolebus Labrador - El Recreo | Trolebus
C6: Terminal
) _ i 13 0 0 0
Trolebus Quitumbe - El Recreo | Trolebus
C5: Terminal
. , .. L 0 0 0 65
Trolebus Carcelén - Ejido Biarticulado
C7: Terminal
Carapungo - El 0 0 0 18
Trolebus Labrador Articulado
E1: Terminal Sur -
. . . . .. 0 0 0 60
Ecovia Universidades Articulado/Biarticulado
E1R: Terminal Sur -
. . 0 0 0 17
Ecovia Recreo Articulado
E8: Terminal Sur -
. . . 0 0 0 15
Ecovia Ejido Articulado
Funding partners: Implementing agencies:
Federal Ministry ) ™ CHILDREN'S N %
B | it B NVEENT R SJRE UK Government {3 QSM D g |Z e
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Flota de . S
. ) Articulado Biarticulado E-Buses
Corredor Tipo de Flota Trolebus ., ., ..
o (diésel) (diésel) (eléctrico)
(eléctrico)
E2: Quitumbe-Rio
_ o 0 0 0 60
Ecovia Coca Biarticulado
. E4: Quitumbe- El L . . .
Ecovia i i Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
Playon Articulado
. E3: Rio Coca-El ) L . - .
Ecovia Playon Articulado Operacion fuera del pico, reutiliza la flota existente
E11: Rio Coca - El
. . L 0 0 0 41
Ecovia Recreo Articulado/Biarticulado
Leyenda
Flota principalmente eléctrica
Flota principalmente diésel

Escenario de Referencia (Al), horizonte 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracién con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacion de la extension norte hasta Terminal

Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia

Funding partners:

& Federal Ministry
for Economic Cooperation
and Development

CIFF

FOUNDATION AN FROM THE AMERICAN PEGRLE

CHILDREN'S — PN
nvesnuextrove SI2 UK Government () USAID

Implementing agencies:

a
Deutsche Gesellschaft
fiir Internationale
Zusammenar! beit (612) GmbH
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La siguiente tabla presenta la programacion para los horizontes 2022 al 2025. En el 2022 se preveé la entrada en operacion de los
50 nuevos buses trole, actualmente en proceso de licitacion para compra, que seran utilizados en las rutas C1 y C6. Adicionalmente,

se propone que las 31 unidades e-buses, previstas para entrada en operacion en el 2022, sean asignadas a la ruta E1, que opera

durante todo el dia, maximizando los beneficios de este tipo de vehiculos.

Tabla 29: Programacion operacional, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2022 a 2025 (Escenario C)

Corredor

Trolebus

Ecovia

Res
C1: Terminal El Labrador - El Recreo
C6: Terminal Quitumbe - El Recreo
C5: Terminal Carapungo - Ejido

C7: Terminal Carapungo - El
Labrador

E1: Terminal Sur -Universidades
E1R: Terminal Sur - Recreo

E8: Terminal Sur -Ejido

E2: Terminal Quitumbe-Rio Coca
E4: Terminal Quitumbe- El Playon

E3: Terminal Rio Coca-El Playon

E11: Terminal Rio Coca - El Recreo

Funding partners:

* Federal Ministry
for Economic Cooperation

and Development

Tipo de Flota

Trolebuls
Trolebls

Biarticulado

Articulado
Articulado/Biarticulado
Articulado

Articulado

Biarticulado

Articulado

Articulado

Articulado/Biarticulado

™ CHILDREN'S
=] INVESTMENT FUND
2] FOUNDATION
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USAID

FROM THE AMERICAN PEOPLE

21

12

14

17

20

12

13

16

18

11

12

16

23

13

15

10

16

14
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14
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12
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20

12
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5 4 2
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4 3 2
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Res Tipo de Flota

Leyenda

Flota principalmente eléctrica

Flota principalmente diésel

Escenario de Referencia (C), horizontes 2022- 2026: Sin extensién Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracién con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacién de la extension norte hasta Terminal
Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia

Funding partners: Implementing agencies:
Federal Ministry . CHILDRENS N T e .\ n z n s s u chaft
® forcconamc Cooprion {8 [NVESTMENT == UK Government & =/ U§AIQ g | L il C40

FOUNDATION
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La siguiente tabla presenta la programacion para el horizonte de 2026, cuando se inicia la operacion de la extension norte.

Tabla 30: Programacion operacional, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2026 (Escenario Al)

Res Tipo de Flota

C1: Terminal El Labrador - El Recreo | Trolebus 22 29 29 24 21 19 19 21 19 18 22 24 27y 27 19 15 12 9 5
C6: Terminal Quitumbe - El Recreo Trolebuls 9 12 12 10 9 8 8 9 8 8 9 10 11 11 8 6 5 4 2

Trolebus | . terminal Carapungo - Ejido Biarticulado 15 | 20|20 (16|14 | 13|13 |14 | 13| 12|15 |16 |18 | 18| 13| 10| 8 | 6 | 3
C7: Terminal Carapungo - El
Labrador Articulado 10 13 13 11 10 9 9 10 9 8 10 11 12 12 9 7 6 4 2
E1: Terminal Sur -Universidades Articulado 16 21 21 17 15 14 14 15 14 13 16 17 19 19 14 11 9 7 4
E1R: Terminal Sur - Recreo Articulado 9 11 11 9
E8: Terminal Sur -Ejido Articulado 9 11 11 9 9 9 10 10

Ecovia E2: Terminal Quitumbe-Rio Coca Biarticulado 11 14 14 12 11 12 13 13
E4: Terminal Quitumbe- El Playon Articulado 7 7 7 7 7 6 8 8 9 9 7 5 4 3 2
E3: Terminal Rio Coca-El Playén Articulado 16 16 16 17 16 16 16
E11: Terminal Rio Coca - El Recreo | Articulado 14 18 18 15 14 15 17 17
Leyenda

Flota principalmente eléctrica

Flota principalmente diésel

Funding partners: Implementing agencies:
@ Federal Ministry ) ™ CHILDREN'S N LA f‘.'.;\ - o
for E C o) (N ir In
szt B et oo P2 UK Government {23 USAID - QIZ i
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Escenario de Referencia (Al), horizontes 2022- 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracion con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacién de la extension norte hasta Terminal
Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla presenta la programacion a partir del horizonte 2027 hasta 2030. En el 2026 finaliza la vida util de los articulados
Volvo B12, implicando en una nueva asignacion de los buses eléctricos. En comparacion al periodo anterior, la operacidén con buses
eléctricos se extiende a las rutas E3, E11 y C7, que antes eran atendidas con unidades diésel.

Tabla 31: Programacioén operacional, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2027-2030 (Escenario Al)

Res Tipo de Flota

C1: Terminal El Labrador - El Recreo ' Trolebls 22 29 29 24 21 19 19 21 19 18 22 24 27 27 19 15 12 9 5
C6: Terminal Quitumbe - El Recreo Trolebus 9 12 12 10 9 8 8 9 8 8 9 10 11 11 8 6 5 4 2
Trolebds . . _—
C5: Terminal Carapungo - Ejido Biarticulado 15 20 20 16 14 13 13 14 13 12 15 16 18 18 13 10 8 6 &
C7: Terminal Carapungo - El
Labrador Articulado 10 13 13 11 10 9 9 10 9 8 10 11 12 12 9 7 6 4 2
E1: Terminal Sur -Universidades Articulado 16 21 21 17 15 14 14 15 14 13 16 17 19 19 14 11 9 7 4
E1R: Terminal Sur - Recreo Articulado 9 11 11 9
Ecovia
E8: Terminal Sur -Ejido Articulado 9 11 11 9 9 9 10 10
E2: Terminal Quitumbe-Rio Coca Biarticulado 11 14 14 12 11 12 13 13
Funding partners: Implementing agencies:
& F:rdagln?mi:wzo eration & CHTLDREN'S k‘ '/‘ j’!:;\ i Yﬂ:vu\
'andEDevelupmgnlp ' % %‘{JEI\?E%%%%FUND r/‘+m UK Government @ﬁ} gyaﬁ!vg g I Z Zusal
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E4: Terminal Quitumbe- El Play6on Articulado 7 7 7 7 7 6 8 8 9 9 7 5 4 3 2
E3: Terminal Rio Coca-El Play6n Articulado 16 16 16 17 16 16 @16
E11: Terminal Rio Coca - El Recreo | Articulado 14 18 18 15 14 15 17 17

Leyenda

Flota principalmente
eléctrica

Flota principalmente
diésel

Escenario de Referencia (A1), horizontes 2022- 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracién con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacién de la extension norte hasta Terminal
Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla presenta la programacion a partir del horizonte 2031 hasta 2032, cuando se finaliza la vida util de los articulados
Mercedes Benz, implicando en una nueva asignacion de los buses eléctricos. En comparacion al periodo anterior, la operacién con
buses eléctricos se extiende a las rutas E11R, E4 y E8, que antes eran atendidas con unidades diésel.

Tabla 32: Programacioén operacional, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2031-2032 (Escenario Al)

Funding partners: Implementing agencies:

CHILDREN'S N LA

nvestvenrono. S UK Government (3 US ID gIZ
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& Federal Ministry
for Economic Cooperation
and Development

CIFF
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arbeit (612) GmbH



C1: Terminal El Labrador - El Recreo
C6: Terminal Quitumbe - El Recreo
Trolebls

C5: Terminal Carapungo - Ejido

C7: Terminal Carapungo - El
Labrador

E1: Terminal Sur -Universidades
E1R: Terminal Sur - Recreo
E8: Terminal Sur -Ejido
Ecovia E2: Terminal Quitumbe-Rio Coca
E4: Terminal Quitumbe- El Playon

E3: Terminal Rio Coca-El Playon

E11: Terminal Rio Coca - El Recreo

Leyenda

Flota principalmente
eléctrica

Flota principalmente
diésel

Funding partners:

$ Federal Ministry
for Economic Cooperation

and Development

Trolebus

Trolebls

Articulado/Biarticulado

Articulado

Articulado

Articulado

Articulado

Biarticulado

Articulado

Articulado

Articulado/Biarticulado
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Escenario de Referencia (Al), horizontes 2022- 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integraciéon con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacion de la extension norte hasta Terminal
Carapungo: 2026.

Fuente: Elaboracion propia

La siguiente tabla presenta la programacion a partir del horizonte 2033, cuando se finaliza la vida util de los biarticulados, implicando
en una nueva asignacion de los buses eléctricos. A partir deste horizonte todas los vehiculos de los corredores son eléctricos,
substituyendo a los que antes eran unidades diésel.

Tabla 33: Programacion operacional, incluyendo los vehiculos eléctricos — horizonte 2033-2036 (Escenario Al)

Corredor

Trolebls

Ecovia

C1: Terminal El Labrador - El Recreo ' Trolebls

C6: Terminal Quitumbe - El Recreo

C5: Terminal Carapungo - Ejido

C7: Terminal Carapungo - El

Labrador

E1: Terminal Sur -Universidades

E1R: Terminal Sur - Recreo

E8: Terminal Sur -Ejido

E2: Terminal Quitumbe-Rio Coca

E4: Terminal Quitumbe- El Playén

E3: Terminal Rio Coca-El Play6n

Funding partners:

L

Federal Ministry
for Economic Cooperation
and Development

Tipo de Flota
22

Trolebls 9
Articulado/Biarticulado 15
Articulado 10
Articulado 16
Articulado 9
Articulado 9
Biarticulado 11
Articulado
Articulado
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E11: Terminal Rio Coca - El Recreo | Articulado/Biarticulado 14 18 18 15 14 15 17 17

Escenario de Referencia (Al), horizontes 2022- 2026: Con extension Labrador - Carapungo; tarifa de metro USD 0.50; tarifa Base, BRT, USD 0.35; tarifa de
Integracion con Metro, USD 0.67; capacidad Articulado: 140; capacidad Biarticulado: 220. Inicio de operacién de la extension norte hasta Terminal

Carapungo: 2026.
Fuente: Elaboracion propia

Leyenda

Flota principalmente
eléctrica

Flota principalmente
diésel

Funding partners: Implementing agencies:

* Federal Ministry
for Economic Cooperation
and Development
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